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 آشنایی با انواع استیل )فولاد( ضد زنگ مورد استفاده در صنایع غذایی 

 

 استیل در دو نوع استیل کربن و استیل ضد زنگ وجود دارد: 

در استیل کربن فلز از پایه آهن و کربن است و میزان کربن بیشتر از عناصر دیگر بوده و آلیاژه های دیگری    -1

کار رفته است که آن را قوی تر و سخت تر کرده است. این استیل وقتی در  چون تنگستن، کروم و منگز نیز به  

  11می شود چون مقدار کروم کمتر موجود در ترکیب از    برابر اکسیژن یا رطوبت قرار بگیرد، دچار زنگ زدگی

 درصد است و نمی تواند مانع زنگ زدگی شود. 

درصد کروم در ساختار خود می باشد بنابراین    11در استیل ضد زنگ مقدار کربن کمتر بوده و حداقل دارای    -2

نازک   لایه  یک  تشکیل  استیل،  ترکیب  در  موجود  کروم  گیرد،  می  قرار  رطوبت  یا  هوا  اکسیژن  برابر  در  وقتی 

 . اکسیدکروم را می دهد که مانع زنگ زدگی استیل خواهد شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد    11درصد می باشد و استیل هایی که کروم بیشتر از    11کروم لازم برای این که استیل زنگ نزند  حداقل  

 داشته باشند، استیل ضد زنگ نام دارند.

 

 

 کربن و استیل ضدزنگ: تفاوت استیل  1شکل  
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 انواع استیل ضد زنگ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ا است که مقاوم بالایی در برابر زنگ  خانواده می باشدکه رایج ترین خانواده آستنیت ه  5استیل ضد زنگ دارای  

زدگی دارند زیرا بیشترین مقدار کروم را ساختار خود داشته و بیشترین استفاده و مقاومت را در بین استیل های  

متعلق به خانواده آستنیت می باشد. از اعضای    316و    304ضد زنگ را به خود اختصاص میدهند. استیل ضد زنگ  

ه مارتنزیت ها اشاره کرد که مقاومت متوسطی در برابر خورندگی دارند و از این خانواده  دیگر خانواده می توان ب

تا خوبی    متوسط   ها عضو دیگری از این خانواده هستند و مقاومت  را نام برد. فریت  416و    410می توان به استیل  

 از اعضای این خانواده می باشد. 430در برابر خورندگی دارند و استیل 

به انواع استیل ضد زنگ استنیت )نگر( گفته می شود زیرا خاصیت مغناطیسی ندارند و آهنربا به آن نمیچسبد. در  

 حالی که دو خانواده دیگر دارای خاصیت مغناطیسی هستند 

 : 316و  304مقایسه استیل ضد زنگ  

  8درصد کروم و  18گفته می شود زیرا    نیز  8/18نیتی می باشد و به آن  رایج ترین نوع استیل آست  304استیل  

بیانگر پایین و بالا بودن    H و  Lمی باشدکه حرف    H304و   L304،  304نوع    3رصد نیکل دارد. خود استیل در  د

 درصد است. 03/0حدود  مقدار کربن در  L304مقدار کربن در ساختار آن می باشد. در استیل 

  10درصد کروم و    18زیرا    نیز گفته می شود  10/18ستنیت ها است و به آن  عضو دیگری از خانواده آ  316استیل  

درصد مولیبدن می باشد که موجب می شود مقاومت آن در برابر    3-2بر آن دارای حدود  درصد نیکل دارد و علاوه  

ضدزنگ  استیل    316براین های سدیم و کلسیم، محلول های کلر و اسید فسفریک بالا باشد. به این علت به استیل  

حلال ها از آن    با درجه دریایی نیز گفته می شودزیرا برای ساخت وسایل در معرض آب شور، مواد شیمیایی و

 

 : خانواده استیل ضد زنگ1جدول  
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  016/0در حدود    L316وجود دارد که مقدار کربن در نوع    L316و    316در دو نوع    استفاده می شود. این استیل 

 درصد می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Passivationپدیده رویینش یا 

یک    Cr2O3در استیل ضد زنگ، کرومموجود در ترکیب استیل با اکسیژن وارد واکنش شده و اکسید کروم یا   

 با ضخامت حدود یک نانومتر را ایجاد می کند و مانع خورندگی استیل می شود.  لایه بسیار نازک

اکسیدکروم از بین برود، در این صورت  اگر سطح استیل ضد زنگ خراشیده شود یا آسیب ببیند به طوری که لایه  

سطح آسیب دیده که دارای کروم در ساختار خود می باشد با اکسیژن هوا ترکیب شده و لایه اکسیدکروم یا رویین  

 . تشکیل می شود در واقع یک فرایند خود ترمیمی در استیل ضدزنگ انجام میگیرد به طور مجدد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 316و    304: ترکیبات تشکیل دهنده استیل ضد زنگ  2جدول  

 استیل ضد زنگ: فرایند رویینش خودکاردر  2شکل  
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  ط در مواردی مانند جوشکاری استیل ضدزنگ و نصب دستگاه ها و لوله ها لازم است که فرایند رویینش در خ

جوش ایجاد شده یا در نواحی که لایه محافظ استیل دچار آسیب شده است، انجام گیرد که این کار از طریق تیمار  

 با یک محلول اسیدی انجام میگیرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آبادیمهندس مصطفی حسین گردآوری: 

 نظارت بر مواد غذایی وآشامیدنی  کارشناس

 

 

 

 بر روی استیل ضدزنگ   Passivation : تاثیر3شکل  


