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مقدمه

میکهشود،میاطلاقدیگرمعدنیترکیبنوعچندوگوگرداکسیددیشاملترکیباتیبه"هاسولفیت"اصطلاح

.K).نمایندآزادSO2گازمناسبشرایطتحتتوانند Bush،1986)میکروبی،ضدعواملعنوانبهترکیباتاین

میبکارغذاییموادمدتدرازنگهداریبرایآنزیمیغیروآنزیمیواکنشهایکنندهکنترلوهاآنزیمکنندهمهار

یداکسدیگازآننتیجهدرکهسوزانندمیاتاقیکدرراگوگردها،میوهکردنخشکمرحلهدرایراندرروند

.S).نشیندمیهامیوهرویبرگوگرد L. Taylor and R. K Bush, Food Technol،1986)
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مقدمه

ازمواردیونبودهخطرازعاریغذاییمواددرهاسولفیتازاستفادهآمده،عملبههایپژوهشاساسبر

.M).استشدهمشاهدههاسولفیتمصرفاثردرمرگحتیوآنافیلاکتیکشوکحساسیت، F. Dalton-

Bunnow, Am. J. Hosp. Pharm،1985)هاسولفیتبراینیزسرطانزاییوکومولاژنیاثراتهمچنین

.B).استگردیدهگزارش L.،1984وD. Constantin،1994وAnderson, C،1986).محصولبامقایسهدر

.استترطولانیعمردارایخشکمحصولتازه،
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مقدمه

خشکمحصولهقفسدورهتمدیدبرایراسولفیتازمشخصیمقداراستممکنکنندگانتولیدازبرخیحال،اینبا

کاملا"یا"دهنگهدارنبدون"ویژگیکهکنندمیادعاکهکسانی.کننداضافهضعیفسازیذخیرهمحیطدرحتی

واعتمادابلقروشبنابراین.استآمیزاغراقشودگرفتهنظردراستممکنهامیوهوخشکسبزیجاتدر"طبیعی

کافیاندازههببایدروشاین.استنیازموردخشکهایمیوهوسبزیجاتدرسولفیتتحلیلوتجزیهبرایحساس

,Chen).باشدکیلوگرمگرممیلی10زیرغلظتمحدودهتاباشدحساس P.،2012)
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هاسولفیتتاریخچه کاربرد 

دراینوکردندمیاستفادهخودمنازلزداییگندبرایSO2ازیونانیانکهاستزمانیهاسولفیتکاربردتاریخچه

.استرسیدهثبت1664سالدرغذاییموادنگهدارندهعنوانبهسولفیتهابکارگیریمورداولینکهاستحالی
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سولفیتتعریف 

می‌توانندکه،ی‌شودماطلاقدیگرمعدنیترکیبنوعچندودی‌اکسیدگوگردشاملترکیباتیبه"سولفیتها"اصطلاح

.K)نمایدآزادSO2گازمناسبشرایطتحت Bush،1986).دی‌اکسیدگوگردشاملترکیباتی(SO2)،سولفیت

(SO32-)بی‌سولفیتو(HSO3-)گازمناسبشرایطتحتکهپتاسیموسدیمSO2عواملرامی‌کندآزاد

.می‌نامندسولفیت‌دهنده

نترل‌کنندهک،رنگبر،اکسندهضدمیکروبی،ضدعواملهمچنینونگهدارندهوافزودنیعنوانبهایگستردهبطور

می‌شودبردهکاربهموادغذاییدرازمدتنگهداریجهتغیرآنزیمیوآنزیمیواکنشهای
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هاسولفیتخواص فیزیکی و شیمیایی 

+14یاگرادسانتیدرجه-10درگازاینکنندهخفهبوییبااشتعالقابلغیر،رنگبیاستگازیسولفورانیدرید

.آیدمیدرمایعبصورتفارنهایت

SO2آنفشردهمایعازشدهمتصاعدگازازیاگوگردسوختنازشودمیمصرفغذاییمواددرنگهدارندهبعنوانکه

.شودمیحاصل

.بردبکارآبدرمحلولبصورتمیتوانراسولفورانیدرید

.آوردبوجودآنرایونهایوسولفوراسیدکهکردحلآبدرایباندازهمیتوانراآزادگاز
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سولفیتنمک های 

کندمیآزادسولفوراسیدتولیداسیدیPHدرکهداردوجودمتعددیسولفیتهاینمک

میحلآبلیترمیلی4درآنگرمیکبوبدون،روشنصورتیخرمائیکمیتاسفیدپودربصورت:سدیمسولفیت

(SO3Na2).استمحلولکمالکلدروشود

(SO3k2)شودمیحلآبلیترمیلی3/5درآنگرمیکبوبیوسفیدپودریهایدانهبصورت:پتاسیمسولفیت

(SO3HNa)شودمیحلآبلیترمیلی3/5درآنگرمیکso2بویباسفیدکریستالیپودر:سدیمسولفیتبی

استنامحلولالکلدر.شودمیحلآبدرآسانیبهکهso2بویباسفیدکریستالیپودر:پتاسیمسولفیتبی

.(SO3HK)
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سولفیتنمک های 

الکلدرومحلولآسانیبهآبدراستSO2بویباپودریاوسفیدهایکریستالبصورت:سدیمسولفیتبیمتا

(S2O5Na2).شودمیحلکم

دروشودمیحلآبدرآسانیبهداردوجودSO2بویباپودریاوسفیدکریستالبصورت:پتاسیمسولفیتبیمتا

(S2O5K2).استنامحلولالکل
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اشکال مختلف گوگرد در مواد غذایی

امراینعلت.روندمیبکارغذاییمواددرافزودنیهاعنوانبهایگستردهبطورگوگردآنیونهایاکسوهاینمک
باشدمیآنهافراوانیوارزانی

باشندتهداشوجودتوانندمیشکلسهبهشوندمیافزودهغذاییموادبهگوگردآنیونهایاکسوهاینمکوقتی
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اشکال مختلف گوگرد در مواد غذایی

هیدروژنسولفیتیونهای،آبگینیاوگازیگوگرداکسیددیبصورتتوانندمیکهآزادگوگردآنیونهایاکسو:الف
.شوندمییافتسولفیتدییاوسولفیت(سولفیتبی)

اجزایباسولفوناتسیهیدروکفبیلپذیرازبرگشتترکیببصورتکهگوگردآنیونهایاکسوپذیربرگشتپیوند:ب
.باشندداشتهوجودتوانندمیغذاییمواددارکربنیل

برگشتپیوندباآزادبصورتتواننمیراسولفیتهاصورتایندرکهگوگردآنیونهایاکسوپذیربرگشتغیرپیوند:ج
.گرفتاندازهپذیر
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هاسولفیتموارد استعمال 

.هستندفعالنشدهیونیزههایمولکولصورتبهمواداینهستندآلیهایاسیدغذاییموادنگهدارندهمواداکثر

ازیبعض.آیدمیپائینتوجهیقابلبطورآنهافعالیت4ازبالاترPHافزایشباوبودهزیادپائینPHدرآنهافعالیت

.شوندمیشاملراغیرهوهامیوهترکیباتاززیادیقسمتاغلبوسوندمییافتطبیعتدرشیمیاییمواداین

چونو.آیدمیبدستشدیدخلاءدریاحرارتاثربراسیدمحیطدربسادگیحالاتازبسیاریدرسولفورانیدرید

.شودمی(تیامین)B1ویتامینرفتنبینازوCویتامینحفظسبباستقویکنندهاحیاءجسم

دویها،هاپوره،هامیوهآب،سبزیجات،جاتمیوه)مختلفغذاییمحصولاتنگهداریدرهاسولفیتوانیدرید

.گیردمیقراراستفادهمورد(..وگوشتی،موادجات
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ها در صنعت غذاسولفیتنقش 

درزیمیآنغیروآنزیمیشدنایقهوهازجلوگیری،غذاییمحصولاتدیگروهاانگوردرمیکروبیرشدکنترل

ثرادرترشیدگیازجلوگیریوگیلاسدرکنندهسفیدعاملعنوانبه،شدهخشکهایسبزیوهامیوه

غذاییموادCویتامینوکاروتننگهداریوهامیوهسختهایهستهکنندگینرمخاصیت،اکسیداسیون
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ها در برخی از مواد غذاییسولفیتنقش 
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مقدار مصرف روزانه قابل قبول 

0/7برای‌هر‌کیلوگرم‌وزن‌انسان‌بالغ‌ (ADI)سولفیتحد‌مجاز‌مصرف‌روزانه‌ UNFAO/WHOطبق‌بیانیه

ppm و‌طبق‌اطلاعیهمی‌باشد‌،USFDA 10حداکثر‌موادغذاییدر‌سولفیتمقدار‌مجاز‌ppm گزارش‌شده‌است
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انبارکردنتوصیه شده در آغاز so2مقادیر 
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هاسولفیتنگهدارندگینقش 

ترکیبآنهابایاوکنندایجادفنلیترکیباتهاکینونازتوانندمیوگیردمیرااکسیدازفنلپلیآنزیمفعالیتجلوی

بگیرندراشدنایقهوهنتیجهدروپیگمانتشکیلجلویوشده

کندحفظمایلاردآورزیانواکنشازراپروتئینهاتوانندمیهاسولفیتچنینهم
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هاسولفیتاثرات ضد میکروبی 

نظرازرامحیطوداشتههوااکسیژنباشدیدترکیبیمیلباشدمیقویکنندهاحیاموادجزءسولفیتانجائیکهاز

(باشدمیوکسیلازکربهایآنزیمکوانزیم:تیامیننقش)تیامینشکستنطریقازمیکروارگانیسمتقسیمورشد

نمایدمینامساعد

شوندمیهاباکتریوهاقارچ،هامخمرتکثیرورشدمانعسولفوراسیدهای

.دارندلاکتیکواستیکهایباکتریبهنسبتSO2مقابلدربیشتریمقاومتمخمرهاازبعضی
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هاسولفیتاثرات ضد میکروبی 

PHداردسولفوراسیدنگهدارندگیخاصیترویزیادیاثر.Cruessهمکارانشوrahmوconnکهکردندثابت

بهقادریکسانبنحوتااست2/5برابرPHدرکهباشدمقداریبرابر4تا2بایدانیدریدمقدار3/5برابرPHدر

.باشدمیکروبرشدازجلوگیری

.گرددجلوگیریباکتریرشدازتااستلازم1000PPMواستاثربیکپکومخمررویانیدرید7برابرPHدر

.باشدمیاثربیمخمرمقابلدرولیکندمیاشرشیارشدازجلوگیریبالاانیدریدPHدر
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ها در بدنسولفیتسرنوشت 

،تحساسیازمواردیونبودهخطرازعاریموادغذاییدرسولفیتهاازاستفادهآمده،عملبهپژوهشهایبراساس

.M)استشدهمشاهدهسولفیتهامصرفاثردرمرگحتیوآنافیلاکتیکشوک F. Dalton-Bunnow, Am.

J. Hosp. Pharm،1985)تاسگردیدهگزارشسولفیتهابراینیزسرطانزاییوکوموتاژنیاثراتهمچنینB. L

.Dو1984،.( Constantin،1994وAnderson, C،1986)..موادغذاییدرسولفیتهاکاربردخطراتبهتوجهبا،

.می‌باشدضروریموادغذاییدرترکیباتاینگونهمقدارکنترلواندازه‌گیری
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روسولفوانیدریدروش های مختلف اندازه گیری 

حضوردرانیدریدرتقطیمبنایبرمیرودبکارغذاییمواددرسولفورانیدریدگیریاندازهبرایهائیکهروشاکثراصول

که.باشدمیاکسیژنهآبوبرم،یدمثلکنندهاکسیدمادهیکبوسیلهآنجذب،خنثیگازمحیطدرواسید

محاسبهوقلیاییدهمابوسیلهموجوداسیدتیتراسیونبالاخرهوکردهسولفوریکاسیدبهتبدیلراسولفورانیدرید

.استموجودسولفورانیدرید
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ورسولفانیدریدانواع روش های اندازه گیری 

یدومتریروش-1

یدیمتریروش-2

تقطیروسیلهبهگیریاندازهروش-3

اتمیجذبسنجیطیفروشبهگیریاندازه-4

سنجیرنگروش-5

ویلیامزمونیهروش-6
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یدومتریروش 

روشیناشودمیگیریاندازهتیترانیکباتیتراسیونطریقازوآزادیدآنهادرکهگرددمیاطلاقروشیبه

هاسبزیوهامیوهآبدرورنگکمیاورنگبیهایمحلولدرسولفیتمستقیمگیریاندازهروشترینمتداول

باشدمی

.باشدمیسولفوریکاسیدحضوردریدمحلولباروشاینتیتراسیون:نکته

کهفرآوردههمانازشاهدگوگرداکسیددیگیریاندازهو0/7-1بینPHدرفرآوردهمستقیمیدومتریسنجش

.میگیردصورتباشدشدهپیونداستالدئیدهایحلالباواکنشراهازآنآزادگوگرداکسیددی
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یدومتریمواد لازم جهت آزمون 

:آزمونجهتلازممواد

حجمیدرصد10سولفوریکاسیدمحلول-1

مقطرآبلیترمیلی1000دررا(نگهدارنده)سدیمکلریدگرم200ونشاستهگرم5)لیتردرگرم5نشاستهمحلول-2

داشتهنگهجوشدمایدردقیقه10مدتبهونمودهحل

لیتردرمول0/05استانداردسنجیحجمیدمحلول-3

لیتردرمول0/005سدیمتیوسولفاتمحلول-4

لیتردرگرم7استالدئیدمحلول-5
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یدومتریروش آزمون 

هاسبزیوهامیوهآبدرگوگرداکسیددیگیریاندازهروش-4308استانداردمطابق:آزمونروش

بهارلنیک)ریختهسیسی500مایرارلندوبهوبرداشتهرانمونهازگرم50:نمونهسازیآمادهاولمرحلهدر

(شاهدعنوان

اضافهاستالدئیدحلالشاهدارلنداخلدرواضافهاصلیارلنبهاستالدئیدسیسی5:گیریاندازه:دوممرحله

اسیدسیسی3ارلندوهربهزماناتمامازپسوگذاشتهتاریکیدردقیقه30مدتبهارلندوهر،کنیمنمی

راتیتراسیوندرصد0/02یدباانتهادرکنیممیاضافهدرصد0/5نشاستهسیسی5سپسودرصد10سولفوریک

.میگردداعلامآزمایشختموآبیرنگبهرسیدنتادادهانجام
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یدیمتریروش 

یدمحلولسطتوسپسوافتادهدامبهسدیمهیدروکسیدرقیقمحلولدرشدهپیوندگوگرداکسیددیروشدراین

.گرددمیتیتراستاندارد

وآنشدهوندپیگوگرداکسیددیکردنآزادبرای،آزادگوگرداکسیددیگیریاندازهازبعدفرآوردهکردنقلیائی

اکسیدیددوبارهیدومتریگیریاندازهوهیدرولیز،اسیدیمحیطیکدرشدهآزادگوگرداکسیددیگیریاندازه

.کندمیمیسررافراوردهدرموجوداستالدئیدهربااولیههیدرولیزازبعداحتمالیشدهآزادگوگرد
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یدیمتریمواد لازم جهت آزمون 

:آزمونجهتلازممواد

حجمیدرصد10سولفوریکاسیدمحلول-1

مقطرآبلیترمیلی1000دررا(نگهدارنده)سدیمکلریدگرم200ونشاستهگرم5)لیتردرگرم5نشاستهمحلول-2

داشتهنگهجوشدمایدردقیقه10مدتبهونمودهحل

لیتردرمول0/05استانداردسنجیحجمیدمحلول-3

لیتردرمول0/005سدیمتیوسولفاتمحلول-4

بهراآنحجموکردهحلمقطرآبدرراسدیمهیدروکسیدگرم160)لیتربرمول4سدیمهیدروکسیدمحلول-5

(رساندهسیسی1000
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یدیمتریروش آزمون 

شدهپیوندگوگرداکسیددیگیریاندازهروش–4305استانداردمطابق:آزمونروش

ازسیسی8،آبیرنگحصولتایدتوسطشدهتیترنشاستهسیسی5وسولفوریکاسیدسیسی3ترکیببه

.ماندمیباقیثابتمحلدردقیقه5مدتبهوچرخاندهیکبارهراآناضافهسدیمهیدروکسیدمحلول

نهایتدرآبیورنگلحصوتاتیترکنیدیدمحلولبابیدرنگوبیفزائیدآببهراسولفوریکاسیدسیسی10سپس

کنیدبیرنگراآنسدیمتیوسولفاتتوسط
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اه تقطیراندازه گیری دی اکسید گوگرد توسط دستگ

.ودشمیمتصاعداسیدوآبمجاورتدروحرارتاثردر،خشکباروخشکهایمیوهدرموجودسولفورویانیدرید

استاندارددیمستیوسولفاتازاستفادهبایدمازاد،سپسودادهاثریدمحلولازمعینیمقداررویراشدهمتصاعدگاز

.شودمیگیریاندازه

.شودمیمحاسبهسولفوروانیدریدمقدار،ماندهباقییدوشدهمصرفیدمقدارتفاوتاز
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مواد لازم جهت آزمون تقطیر

غلیظاسیدریککلرید-1

پتاسیمیدور-2

نرمال0/1یدمحلول-3

نشاستهمعرف-4

نرمال0/1تیوسولفاتسدیممحلول-5

تقطیرست-6
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دستگاه تقطیرروش آزمون توسط 

خشکجاتمیوهدرانیدریدگیریاندازه–569استانداردمطابق:آزمونروش

هبسپسوریختهایمکردهاضافهمقطرآبسیسی250آندرتقطیرکهستبالنداخلوزنرانمونهگرم32ابتدا

.کنیممیاضافهکجدالستبهکلریدریکاسیدسیسی10میزان

داخلسیسی25حجماینازاضافهلیتریاژوژهبالندرکریستالیدگرم13باپتاسیمیدورگرم25:یاداوری

ریختهلیتری0/5مایرارلن

.کنیممیاضافهارلندوبه0/1یدسیسی25(شاهدعنوانبهارلنیک)تهیهارلندو:2یاداوری

استشدهدادهقرارتاریکفضایدرشاهدارلن

.باشدتماسدرارلنکفبهگیرقطرهسرشوددقتگذاشتهکجدالستگیرقطرهزیردررانمونهارلن
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روش آزمون توسط دستگاه تقطیر

ازراارلندقیقه40ازبعد،روشنراشعله،ریختههضممخزنستداخلغلیظکلریدریکاسیدسیسی10سپس

.کنیممیخاموشراشعلهوبرداشتهگیرقطرهزیر

رنگکمزردرنگحصولتاتیترنرمال0/1سدیمتیوسولفاتباسپس

بیرنگصولحتاتیترسدیمتیوسولفاتبامجدداو(سیاهرنگایجاد)اضافهنشاستهچسبسیسی1نهایتدر

رنگ
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یاندازه گیری به روش طیف سنجی جذب اتم

بامختلفشکخوتازههاینمونهسولفورهایغلظت.استیافتهتوسعهغذاهادرسولفورتعیینبرایجدیدرویکرد

.گردیدتعیینبالاوضوحبااتمیجذبسنجطیفیکازاستفاده

درصد95یناناطمفاصلهدرشدهتائیدمقادیرواستانداردمرجعازاستفادهباوشدسازیبهینهپیشنهادیهایروش

.شدندیافت

مستقیمتعیینبالاوضوحبامداوممنبعاتمیجذبسنجیطیفازاستفادهباCSمولکولیجذبمیزانگیریاندازه

.دهدمینشانراغذاییمواددرگوگرد

باشدمیهاتکنیکسایربهنسبتروشترینارزان،سریعترینروشاین
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اساس روش طیف سنجی

یازمندنلذا.استنمونهدرمجهولمادهغلظتآوردندستبهبرایجذبدستگاهازاستفادهتکنیک،ایناساس

.هستیمنمونهغلظتونمونهتوسطشدهجذبنورمیزانبینایرابطه

وروندبانرژیبالاترسطوحبهتوانندمی(انرژی)مشخصیموجطولجذبباهااتمهایالکترونخلاصه،طوربه

دیگراتماباتمهربرایشدهجذبانرژیمقداراینکهدانیممی.بیاینددربرانگیختهحالتبهکوتاهیمدتبرای

ایندرنورپرتوبودنباریک.دهدمیپاسخمشخصموجطولیکبهفقطعنصریهردیگرزبانبه.استمتفاوت

اتمهکهنگامی.باشدپذیرانتخابودقیقبسیارروشاینوشودتولیدخاصیانرژیتاشودمیموجبروش

ونمونهذبجمیزانگیریاندازهباکهکندمینشرخودازمشخصیموجطولگرددبرمیپایهحالتبهبرانگیخته

.بریممینمونهدرمجهولمادهغلظتمیزانبهپیکالیبراسیونمنحنیرسم
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نتیجه آزمون

.گردیدحاصلزیرنتایجشعلهارتفاعواستیلنبههوانسبت،شعلهنوع،موجطولبررسیدر

گردیدبررسیاستیلنبههوانسبت:سوختمیدانسازیبهینهبرای:یاداوری

گرفتقراربررسیموردH2SO41%ازمشعلارتفاع:یاداوری

جداسازیوحساسیتنظرازگوگردتعیینبراینانومتر258/054و257/959و257/593اولیهCSخطوط

بودندمعتبرترین
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روش رنگ سنجی

یکسولفوروریدانید،رزانیلینکردنآزادبا.کندمیبیرنگرارزانیلین–پ،فرمالدئیدهمراهبهسولفورانیدرید

.باشدمیصورتیرنگبهکهکندمیایجاداضافیمحصول

.استموجودسولفوروانیدریدمقدارمعادل،شدهآزادرزانیلینمقدار
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مواد لازم جهت آزمون رنگ سنجی 

محلول‌فرمالدئید‌-1

هیدروکسید‌سدیم-2

نرمال0/5سولفوریکاسید‌-3

مرکوراتمحلول‌-4

رزانیلینمعرف‌-5

طیف‌سنج-6
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روش آزمون رنگ سنجی

خشکجاتمیوهدرسولفورانیدریدمیزانگیریاندازه-569استانداردمطابق–آزمونروش

یحجمظرفودربرداشتهپیپتبالیترمیلی10فوقمخلوطازکردهحلمقطرآبلیترمیلی290دررانمونهگرم10

راظرفثانیه30تا15مدتبهاضافهآنبهنرمال0/5سدیمهیدروکسیدلیترمیلی2سپسریختهلیترمیلی100

چرخانده

کنیممیاضافهحجمیظرفبهنرمال0/5سولفوریکاسیدلیترمیلی2سپس

لولهداخللیترمیلی2فوقحجمیظرفاز.کنیممیاضافهفوقحجمیظرفبهمرکوراتمحلوللیترمیلی20

22دمایدردقیقه30مدتبهوریختهفرمالدئیدمحلوللیترمیلی10ورزانیلینمعرفلیترمیلی5حاویآزمایش

.داریممینگهدرجه

شدهخواندهنانومتر550نقطهدررامحلولجذب
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ویلیامزمونیهروش 

درونثیخگازمحیطدرآزمایشموردجسمکهبودهتقطیربالنیکشاملرودمیبکارروشایندرکهدستگاهی

.شودمیدادهحرارتاسیدمجاورت

آوریجمعتاساکسیژنهآبحاویکهگیرندهظرفدروتقطیر(کندانسور)کنندهسردناحیهدرشدهمتصاعدگاز

.شودمی

.داردارتباطاستشدهگرفتهنظردرموجودگازفرارازجلوگیریبرایکهUشکلبهخمیدهلولهبهگیرندهظرف
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محلول ها و مواد شیمیایی لازم

اکسیژنهآبمحلول-1

غلیظکلرئیدریکاسید-2

نرمال0/05سودمحلول-3

فنلبرمومعرف-4

(ازت)خنثیگاز-5
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شرح دستگاه و روش آزمون

.استمتصلکنندهسردقسمتبهمایلطوربهکهاستگردتهبالنیکشاملدستگاهاین

عبوریفیقدیگرسوراخاز،استکنندهسردانتهائیقسمتعبورمحلیکیکهداردسوراخسهآنسرپنبهچوب

بالنبهاستشدهدادهعبورسدیمکربناتمحتویظرفازخودمسیردرکهso2گازسومیازواستشدهداده

.شودمیوارد

.استمربوط200مایرارلنیکبهخمیدهلولهبوسیلهکنندهسردقسمت

.داردارتباطuلولهبهدیگریخمیدهلولهبوسیلهاستدستگاهگیرندهقسمتکهارلناین
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روش آزمون

ومقطرآبلیترمیلی300،ریزیممیخنثیاکسیژنهآبلیترمیلی5شکلuلولهدرولیترمیلی10گیرندهارلندر

وسردآنرابعد،جوشانیممیخنثیگازمحیطدرراآنمدتیریختهتقطیربالندرکلریدریکاسیدلیترمیلی20

.کنیممیاضافهآنبهشدهآمادهنمونهازبلافاصله

(شودمیاستفادهنمونهازگرم50متوسطبطور).داردموجودso2مقداربهبستگی،شدهبرداشتنمونهمقدار

کنندهسردآبشیرموقعایندر.جوشدمیساعت1مدتبهمخلوطو.یابدمیجریانآرامیبهco2گازجریان

.شدهگرمآنداخلتابسته

کردهتیترنرمال0/05سودمحلولبافنلبرمومعرفبرابردرومخلوطوافزودهمایرارلنبهراشکلuلولهمحتوی
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تجربیات

.گردیدآوریجمعفافامشهدتولیدیواحدازبودفراوریمخلوطولواشکشاملکهمختلفهاینمونه

استفاده(4308و569استاندارد)یدروشبهگیریاندازهروشازمحصولدوهرسولفورانیدریدگیریاندازهبرای

.شدگرفتهنظردرکمرنگآبیرنگثبتوآزمایشبودندقیقبرایشاهدظرفوشد

:بیانگرکهگردیدمشاهدهعدداختلافسولفورانیدریدمیزانازآمدهبدستنتایجدر

569استانداردآزموندقت-1

.باشدمیجاتمیوهدرso2نگهداریخاصیتومصرفچگونگیازتوجهوآگاهیعدم-2
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شدهفراوریبررسی نمونه میوه ترش 
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بررسی نمونه لواشک
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نتیجه گیری

نگهوکردنخشکدربیشتریتوجهبایددهدمیتشکیلراکشورصادراتمهمارقامازیکیخشکبارآنجائیکهاز

.نمودآنهاداری

تکثیرورشدبرایمناسبیفرصتمحیطفسادعواملوشدهمحصولرنگتغییروکاهشسببso2مصرفعدم

بیشتریدریدانمیزاناگرضمندرشوندمیآناقتصادیارزشآمدنپائینومحصولرفتنبینازباعثونمودهپیدا

رفمصبدندرنیزومحصولدرتیامینکاهشسببودادهمحصولبهنامطبوعیمزهوطعمباشدمعمولحداز

.شودمیکننده

کندمیایجادشوکواستفراغقبیلازعوارضیزیادمصرفاینبرعلاوه
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50

:دریافت جدیدترین مطالب آموزشی در حوزه سلامت از طریق
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