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  میبدان یمریدر مورد  ظروف پل دیآنچه با

 مقدمه  

توليد سلولز و  1927شناسايي آلكيدها ، آنيلين وفرمالدئيد ، 1926آغاز شده است .در سال هاي 1843سابقه توليد مواد پليمري در سال             

 توليد اتيلن انجام شده است. 1935توليد اوره فرمآلدئيد و 1929پلي متيل كلرايد 

استفاده از فيلم هاي مركب  1950توليد شدند و از سال  PE دو سال بعد بطري هاي  به طريقه اكستروژن تهيه و PEفيلم هاي  1945در سال 

پليمري شروع شد كه نقطه عطف و تحولي در استفاده از مواد پليمري در زمينه بسته بندي محسوب مي شود. امروزه اين گروه از موادعليرغم 

 ر بين مواد اوليه بسته بندي را دارا مي باشد.مشاهده پاره اي از موارد نا مطلوب زيست محيطي مقام بالائي د

 تعاریف و اصطلاحات   

 

 Polymer )) پلیمر 

به معني قسمت گرفته شده تشكيل شده است . پليمر يا   merosكه از كلمه يوناني با ريشه  merبه معني خيلي و  polyواژه پليمر از    
ل بسپارمولكول بسيار بزرگي است كه از به هم پيوستن مولكول هاي كوچك كه مونومر يا تكسپار ناميده مي شوند ، به وجود مي آيند. براي مثا

مي آيد هر مولكول اتيلن يك مونومر ناميده مي شود  ( پليمري است كه از پليمريزاسيون با افزايش چندين مولكول اتيلن بدست PEپلي اتيلن ) 
كنون . با تركيب مناسبي از حرارت ، فشاروكاتاليزور، پيوند دوگانه بين اتمهاي كربن شكسته شده و يك پيوند كووالانسي جايگزين آن مي شود. ا

يك الكترون دارد كه مي تواند به راديكال هاي آزاد ديگر دو انتهاي اين مونومر به راديكال هاي آزاد تبديل مي شوند به طوري كه هر اتم كربن 
نجام افزوده شود. از اين رو در اتيلن دو محل وجود دارد كه مولكول هاي ديگر مي توانند در آنجا به آن ضميمه شوند. اين مولكول با قابليت ا

دفعات زيادي تكرار  مولكول پليمر به تعداد ي در طول زنجيريا واحد تكراري موسوم است. واحد تكرار "mer"واكنش زيربناي پليمرها بوده وبه 
 مي شوند.

 ترموسيتنيگ ها.   -3الاستومرها ، -2ترموپلاست ها ،  -1 دسته بندي پليمر ازنظر خواص سه دسته هستند : 
 

 ظروف پلیمری

 مي باشد.  وفيلم هاي پليمري چند لايه   PET , HDPE , PP ازانواع ظروف تهيه شده ،  مرييمنظور از ظروف پل
 

PET   Poly Ethylen Ter Phetalate )) پلی اتیلن ترفتالات  
 مي باشد. از جمله خصوصيات اين پليمر مي توان به موارد زير اشاره كرد: پلي اتيلن ترفتالات يك پليمر ترموپلاست و از خانواده پلي استرها  
دماي كاري   -4مقاومت به خزش خوب و پايداري ابعاد بالا   -3چقرمگي خوب حتي در دماهاي پايين   -2سختي،سفتي و استحكام بالا   -1

مقاومت  – 7عايق الكتريكي خوب  -6نيمه كريستالي و شفاف در حالت آمورف   سفيد رنگ در حالت -5درجه سا نتيگراد   100تا   - 40بين 
در دماي اتاق در برابر آب ، اسيدهاي رقيق ، الكل ها ، اترها ، روغن ها ،چربي ها وهيدروكربناتهاي آروماتيك  -8و پاره شدن  كشش  بالا در برابر

 وكربناتهاي كلرايدي .عدم مقاومت در برابر محيط قليايي ، بخار آب بيش از حد،كتون ها ، استرها و هيدر -9و آليفاتيك مقاوم  



 

 /https://vcfda.nums.ac.ir            روابط عمومی معاونت غذا و دارو                                                                     

 

 :PET انواع گرید 

o PET گريد فيلم : اين گريد براي ساخت محصولاتي همچون فيلم هاي بسته بندي و نوارهاي آيديو و ويديو 
 دسي ليتر بر گرم است. 1تا  6/0آن برابر  IVاستفاده مي شود و 

o PET  گرم بر مول  36000 تا 24000گريد بطري: اين نوع گريد براي ساخت بطري استفاده مي شود و داراي وزن مولكولي بين
 دسي ليتر بر گرم است. 1تا  75/0بين  IVاست.كه داراي

 
o PET ف:گريد اليا 

 : روند مصارف موادغذايي بكار ميبراي  موارد زير در PET ظروف -

 (Bottles - PET) ها بطري -

 درنوشابه ها ، آب معدني ها ، آب ميوه ها و روغن هاي خوراكي
 

  PET- Tubs )) و ظروف مكعبي (PET - Jars)ظروف دهان گشاد   -
 هاي خوراكي ، مربا و كمپوت  براي بسته بندي كره ، مارگارين وروغن

 

PE  Poly Ethylen ))  اتیلنپلی 

كه عضو   است مريپل اتيلن يك ترموپلي .دارد مورداستفاده در آشپزخانه و صنايع غذايي پليمريفراواني در توليد انواع لوازم  اتيلن كاربرد پلي
راحتي توليد  به خاطر قيمت پائين ، تنوع خواص و گردد و برمي 1950مصرف پلي اتيلن ها به دهه د. اولين باش مي اولفين ها اصلي طبقه پلي

 د فيلم ، بطري ودارن بسته بندي مواد غذايي كاربرد صورت برايسه مرهاي پلي اتيلن به طور عمده به يبه سرعت افزايش مصرف پيدا نمود. پل
 ظروف دهان گشاد.

 تقسیم می شوند :دسته  7اتیلن ها به پلی 

 (، پلي اتيلن خيلي سبك ) LLDPE( ، پلي اتيلن سبك خطي)  LDPE ( ، پلي اتيلن با دانسيته پايين)HDPE پلي اتيلن با دانسيته بالا) 

VLDPE كوپليمرهاي اتيلن ، )- ( وينيل استر COPOLYMERS  (    يونومرها ، )IONOMERS  پلي اتيلن با اتصالات عرضي ، )
( XLPE  ) د :باش جدول زير مي دو دسته اول به صورتكه مشخصات 

 

    

MOLECULAR 

WEIGHT 

 DALTONS 

   

MELTING 

POINT 

RANGE ˚C 

    DEGREE OF 

CRYSTALLINITY 

DENSITY                                                                      

GR/ CM³ 

PE 

POLYMER 

10000-50000 105-115 45-55 0/915-0/940 LDPE 

Up to 250000 120-130 70-90 0/940-0/970 HDPE 
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HDPE ( High Density Poly Ethylene ) بالا اتیلن با چگالی پلی 

( سخت تر از پلي  HDPE ( مي نامند پلي اتيلن خطي ) HDPE وقتي هيچ شاخه اي در مولكول وجود نداشته باشد آن را پلي اتيلن خطي )
( است اما پلي اتيلن شاخه اي آسانتر و ارزان تر ساخته مي شود. اولين فرايند پليمريزاسيون پلي اتيلن با استفاده از  LDPEاتيلن شاخه اي ) 

موفق شدند عمل 1950درجه حرارت هاي بالا صورت گرفت و محصولي با انشعابات زياد در طول زنجيرآن توليد گرديد.محققان در سال
درجه سانتيگراد انجام دهند كه اين فرايند منجر به توليد پليمر با  70-50اتمسفرعادي و درجه حرارت هاي شرايط  پليمريزاسيون اتيلن را در

( شد و در اين فرايند مولكول هاي پليمر به هم نزديك تر بوده لذاماده حاصله سخت تربود . پلي اتيلن با چگالي 3gr/cm69/ 0چگالي بالا ) 
باشد .هر چند اين پليمر سخت و محكم است اما مقاومت آن در برابر ضربه پائين بوده و نسبت به    بخار مي كم بالا جسمي سفت و با شفافيت 

 در ساخت و تهيه فيلم هاي پليمري ، بطري و ظروف پليمري كاربرد گسترده اي دارد.  HDPEآب و گاز نفوذ پذيري كمتري دارد. 
 پليمري، انواع لوازم نظير روغن  به خاطر استحكام كششي و سختي بيشتري كه دارد در توليد ظروف شير و مايعات بالاپلي اتيلن با چگالي 

 .، به كار مي رود آشپزخانه و ساخت لوله ها
 

LDPE ( Low Density Poly Ethylene )  كمپلی اتیلن با چگالی 

با يكديگر پيوند برقرار كنند و داراي نيروي بين  توانند بخوبي نمي LDPE هايه دار است بنابراين زنجير شاخه رهاين پلي اتيلن داراي زنجي 
خصوصيات اين  شود. از است. اين نوع پلي اتيلن معمولا با روش پليمريزاسيون راديكالي توليد مي مولكولي ضعيف و استحكام كششي كمتري

، به شكل فيلم و ورقه توليد مي شود و عمدتاً  پلي اتيلن با چگالي كم .ستها ا پذيري و امكان تجزيه بوسيله ميكروارگانيسم پليمر ، انعطاف
( و همچنين بطري ها و ظروف ساخته شده از طريق قالب گيري بادي و لوله هاي و ...  ، پوشش غذا كيسه براي مصارف بسته بندي و خانگي )

، لايه  گلخانه مصارف كشاورزي و ساختماني ) و، قالب گيري تزريقي اسباب بازي ها LDPE آبياري در كشاورزي مي باشد. ديگر مصارف 
توليدي در عايق سيم و كابل هاي انتقال نيرو و  LDPEدرصد يا بيشتر از  15مي باشد. در حدود     ( محافظ و ، رطوبت گير هاي داخل تانك

 ذ ، ورقه هاي فلزي و ديگر فيلم هاي پلاستيكي ( استفاده مي شود.مخابرات و همچنين به عنوان روكشهاي مذاب داغ ) بر روي كاغ

LLDPE (  Llinear Low Density Poly Ethylene ) كمبا چگالی  خطی پلی اتیلن 

 LLDPE با خاصيت الاستيكي بالا شناخته شد و بجاي لفاف هاي شيرينگ مورد  اولين بار در سوئد بعنوان بهترين فيلم قابل كشيده شدن  و
 راي. اخاستفاده شدت خم شدن يهاي با قابل مانند لوله پليمري ليه انواع وسايي در تهيرپذ زان انعطافيبالا بودن م ليلده ب استفاده قرار گرفت و

با تعدادي  HDPE در اصل كه انجام شده است هاي كوتاه بلند و داراي شاخهر يي با زنجيها لنيپلي ات          ديدر تول هاي فراواني پژوهش
  دارا مي باشند. را LDPE ييرپذ و انعطافبوده  HDPE  استحكام و باهاي جانبي  شاخه

 

PP  ( Poly Propylene پلی پروپیلن ) 

شفافيت ، درخشندگي ، دوام ،  :آن مي توان به موارد ذيل اشاره نمود  پلي پروپيلن از اتصال مونومر هاي پروپيلن تشكيل شده است. از خواص
موارد  چاپ پذيري بالا ، مقاومت بالا در برابر بوي محيط و رطوبت ، قابليت       شكل پذيري بالا و در نهايت فرايند توليد نه چندان پيچيده.

، بهداشتي ، آرايشي ،شيرينگ و همچنين قالب هاي كره نباتي ودر توليد انواع استفاده از فيلم هاي پلي پروپيلن  در    بسته بندي مواد غذايي 
 درب ظروف روغن مي باشد.

 

 بسته بندی های چند لایه
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سته بندي از  - ستفاده قرار    مي گيرد . اين نوع ب شتر محصول مورد ا سته بندي هاي چند لايه از لايه هاي متنوع جهت حفظ و ماندگاري بي ب
با  پلي وينيل كلرايد ، آلومينيوم و مقواي بهداشتتتي به صتتورت لامينه و،لايه هايي مانند پلي اتيلن ، پلي پروپيلن ، پلي آميد ، پلي وينيل الكل 

 توجه به نوع محصول به كار برده    مي شود.
 

 ( ( Standy Alu Pouchایستاده پلیمری با لایه آلومینیومكیسه های چند لایه -
ست . در توليد كيسه هاي     چند لايه از دو فناوري چاپ  Holographic pouchكيسه چند لايه )  شر ا ( يكي از بهترين خلاقيت هاي ب

ساندن ا ستر و براي به حداكثر ر سه هاي چند لايه متداول از فيلم هاي  پلي ا شود. در توليد كي ستفاده مي  يمني انعطاف پذير وفناوري اپتيكال ا
صول و غير قابل تقلبي نمودن آن  از  فيل شود. مح صل مي  سب حا سيارزيبايي با قيمت منا صول ب شود و مح ستفاده مي  م هاي هولو گرافيك ا

وبي را اين  كيسه ها به شكل ايستاده از مقاومت بسيار بالايي در برابر ورود اكسيژن و رطوبت برخوردارند و در برابردماي زياد مقاومت بسيار خ
نوع محصول و زمان ماندگاري تعيين شده توسط كارخانه توليد كننده بستگي دارد و لازم به  دارا مي باشند. انتخاب ضخامت و جنس لايه ها به

 باشد. (  Food Contactذكر است لايه در تماس مستقيم با محصول بايد از جنس مجاز براي تماس با مواد غذايي ) 
 

  Pouch ( Spoutكیسه های چند لایه  نازل دار ) 

 اوليه قابليت درب بندي مجدد را دارند. شدناين كيسه ها پس از باز 
 PPو    HDPEو   PETجدول ويژگي ها و مشخصات پليمرهاي  -

ويژگي                                   
 پليمر

PET HDPE PP 

 نيمه شفاف نيمه شفاف شفاف شفافيت

 ضعيف ضعيف خوب نفوذ ناپذيري نسبت به اكسيژن

 متوسط به بالا متوسط متوسط به بالا سختي

 ضعيف تا خوب خوب تا عالي خوب تا عالي مقاومت نسبت به فشردگي

 خوب خوب ضعيف تا  متوسط مقاومت نسبت به حرارت

 ضعيف تا متوسط عالي خوب مقاومت نسبت به سرما

 متوسط متوسط خوب مقاومت نسبت به نور خورشيد

 خوب به عالي عاليخوب به  متوسط به خوب نفوذ ناپذيري نسبت به رطوبت

 

 موارد ذيل با توجه به لزوم رعايت اصول ايمني و بهداشتي مواد غذايي ضروري و اجراي آن اجباري است :
شامل گرانول هاي-1 ست ،  ماده اوليه بكار رفته در توليد ظروف كه  شرايط   Food Grade) بايد داراي درجه غذاييپليمري ا ( بوده و در 

 اجع ذيصلاحبايد توسط شركت توليد كننده گرانول به شكل رسمي اعلام و توسط مر مذكوردرجه غذايي گرانول هاي . بهداشتي توليد شده باشد
 .  ) در ايران توسط وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي ( تاييد شده باشد  قصددر كشور م

 .شدمجاز نمي با مواد غذايي) دست دوم ( در تهيه ظروف بسته بندي  باز يافته استفاده از مواد اولي-2
 د:رراهكارهاي زير مي توان استفاده ك توجه به ماهيت روغن ، ظروف شفاف پليمري بايد غير قابل نفوذ به نور باشد و براي اين منظور ازبا -3

o  درجه غذايياستفاده از رنگدانه پليمري ) مستر بچ ( با 
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o   ( استفاده از مواد ضد اشعه ماوراءبنفش Anti – UV) با درجه غذايي 

o  شدبابا پوشش هاي تيره كه قابليت عبور نور را نداشته ظروف شيرينگ كامل. 

ان ، شكل و ابعاد دهانه بايد به گونه اي باشد كه كاربرد آن براي مصرف كننده آس ، ارتفاع ، عرض طول از نظر ظروف بسته بندي طراحي  -4
 همچنين ظروف داراي ايستايي مناسب و قابليت درب بندي مجدد داشته باشد . بوده و

، دهانه ظروف ،  گوشتته ها و كف ظرف بايد به گونه اي  هاي جامد و نيمه جامد برجستتتگي ها و فرورفتگي ها روغن جهتدر مورد ظروف -5
شق به شتن روغن از داخل آن با قا شند كه امكان بردا شده با سادگي  طراحي  صرف به  شد و تخليه كامل آن در پايان دوره م راحتي فراهم با

 شد.امكان پذير با

 جنس ظروف و پوشش ها ي پليمري بايد نسبت به نفوذ هوا مقاوم بوده و درب بندي مناسب داشته باشد.-6

توليد  شدن آن به سادگي در طي مراحل ، پاره شدن و سوراخ ، دهانه و درب ظرف به گونه اي باشد كه امكان شكستن ، كف بدنهضخامت -7
 .، حمل و نقل و توزيع فراهم نشود نگهداري ظرف ،

 د.تا امكان آلودگي در اين خلل و فرج ها فراهم نگرد بدنه ظرف بخصوص بدنه داخلي آن بايد فاقد خلل و فرج باشد ،-8

ين امر گاز بي اثر        ) ازت ( پر شود. انجام ا بايست با( مي ( Head space هنگام بسته بندي ظروف روغن هاي مايع ، فضاي فوقاني-9
 هاي جامد نيزتوصيه مي شود. در مورد روغن

، نقل و انتقال و توزيع ) قبل از مصرف ( فراهم  شدن آن در طي دوران نگهداري ظروف به گونه اي طراحي شده باشد كه امكان باز درب -10
 شد.توسط مصرف كننده قابل تشخيص با ، نباشد و در صورت بازشدن قبل از مصرف

جلوگيري به عمل ساير آلاينده ها  ، هوا و نفوذ آب ازآن  مجددبستن  وبه گونه اي باشد كه پس از هر بار مصرف  بايد درب ظرفطراحي  -11
              .آورد
 دهان گشاد  الزامي         مي باشد. فو( دهانه ظر Seal)  فويل آلومينيم و يا سلوفان به منظورآب بندي ستفاده ازا -12

( شده و امكان تبادل گازها از طريق درب و دهانه ظرف فراهم  Sealويژگي درب و دهانه ظروف به گونه اي باشد كه كاملاً آب بندي )   -13
 . نباشد

صول  -14 صات مح شخ سب م سته بندي برچ ضوابط  بايد بر روي ب صول و  ستاندارد مح شتي مربوطمطابق با الزامات ا مفاد آن  و  تهيه هبهدا

 .مخدوش نگردد، نگهداري و توزيع  نقل و انتقال هنگاماي كه در  به گونهشفاف ، خوانا و غير قابل پاک شدن باشد 

صول   -15 شرايط نگهداري مح ضا، تاريخ توليد وادرج  صورت نق ساخت به  سري  سته بندي  و  سب با نوع ظروف  ب خوانا ، الزامي بوده و متنا

 د.باش
شش هاي پليمري ، دارا بودن گواهي نامه معتبر درجه غذايي )   -16 صلاح و مورد تائيد  Food grade )براي كليه ظروف وپو از مراجع ذي

( مي باشد Food Contat محصول ازدرجه غذايي ) وزارت بهداشت ، درمان و آموزش پزشكي و همچنين اطمينان از اينكه لايه درتماس با 
 ، الزامي است.

اوزان مجازبسته بندي هاي چند لايه ) كيسه اي ( ، براي انواع روغن هاي خوراكي جهت مصرف خانوار حد اكثر يك كيلو در نظر گرفته   -17
 شده است.

 را دارا باشد. قابليت درب بندي مجدد بسته بندي هاي با ساختار چند لايه بايد مجهز به درب قيف شونده و  -18
 Food در صتتورت استتتفاده از چستتب براي لايه هاي مياني ، چستتب مورد استتتفاده بايد از جنس مجاز براي تماس با مواد غذايي )   -19

Contat.بوده و داراي مجوز هاي بهداشتي مورد تائيد وزارت بهداشت باشد  ) 
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ستفاده براي ظ  -20 ستفاده داخل هم قرار مي گيرند و مركب و چاپ مورد ا شند  ياروفي كه قبل از ا صورت رول مي با سته بندي هايي كه ب ب
 (  باشند.Food contat بايد از جنس مجاز براي تماس با مواد غذايي ) 

ستفاده -21 شتي ا سب ثانويه بهدا سته بندي منا شده قبل از پر كردن بايد از ب گردد به طوري كه از  براي نگهداري و حمل ونقل ظروف توليد 
 ورود رطوبت،گرد و غبار و اجسام خارجي جلوگيري شود .

وزارت بهداشت، )  مواد غذايي حداقل ضوابط فني و بهداشتي واحدهاي توليد كننده و مصرف كننده ظروف پليمري به منظور بسته بندي منبع:

 (غذايي، آشاميدني، آرايشي و بهداشتياداره كل نظارت بر مواد /   معاونت غذا و دارو درمان وآموزش پزشكي
 

 نادیا روانبخشگردآوری: خانم 

 كارشناس اداره نظارت بر مواد غذایی، آرایشی و بهداشتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


