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 )قسمت دوم(  یمنیا زاتی و تجه شگاهیلوازم آزما

 

 شگاهیبا لوازم آزما یسنجش حجم یبرا ییهاهیتوص

سطح صاف و همتراز با چشم خود قرار    کیرا در    د یکنی استفاده م  عاتیسنجش ما   ی که برا  شگاهیلوازم آزما  گر ید  ایاستوانه مدرج  

  شتریاستوانه ب  یهاواره ی ارتفاع آن کمتر و در د  که در مرکز،   ردیگی هلال مانند به خود م  یدرون استوانه مدرج شکل  عی. ماد یده

 .د یارتفاع را به عنوان محل سنجش قرار ده نیترنییپا ح، یقرائت صح یاست. برا

 

 

 

 

 

 

 

 

 یحجم بالن 

  ک یحجم    زانی م  ق یسنجش دق  یها برابالن  ن یصاف با دهانه بلند است. از ا  بالن ته   ک ی  (، Volumetric Flask)  ی حجم  بالون

به حجم آن    دنیرس   یبرا   ع یما  ازیمورد ن   زانیخط نشان هستند که م  کی   ی ها در دهانه خود دارابالون   نی. اشودی استفاده م  عیما

  ی عنی  رند،یکه در خصوص استوانه مدرج ذکر شد مد نظر قرار بگ   ینکات  د یبا  ، یحجم  ق یسنجش دق  ی. برا دهد ی بالون را نشان م

دسته    نیا یاست که برا یگریبه عنوان مرجع سنجش در نظر گرفته شود. »بالون ژوژه« نام د در خط نشان عیسطح ما نیترنییپا

 . شودیاستفاده م  شگاهیاز لوازم آزما
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 بالن ته گرد 

 عات یما  یو نگهدار  ر یحرارت دادن، تقط  ی ( براRound Bottom Flaskگرد ) از بالون ته 

م  انتهاشودی استفاده  بودن  ما  یها عاملبالون   نیا  ی. گرد  تا  به طور    عیاست  در داخل آن 

بب  کنواختی بالون   ل یدل  نی. به همند یحرارت  براته   یهااز  مثل    ی حرارت  یندهایفرآ  ی گرد 

بالون   ن یا  نی. همچن شودی م   ه استفاد  شتر یب  ر یتقط از  بشکل  مقاومت  مقابل    ی شتر یها  در 

 خلا دارند. ط یشکستن تحت شرا

 

 

 ر ی بالن تقط

بالون    نیدر دهانه آن است. از ا  ک یلوله بار  کیمشابه بالون ته گرد به همراه    ریتقط  بالون

 .شودی بر اساس نقطه جوش استفاده م عاتیما ر یبه منظور تقط

 

 

 قطره چکان

 یآن حباب  یاست که در بالا  کیبار  یاشه یلوله ش   کی( شامل  Droppersقطره چکان )

چکان را بر عهده    به داخل لوله قطره   عاتیمکش ما  فهیحباب وظ  نیقرار دارد. ا  یکیلاست

ها اضافه کرد. قطره چکان را کم کم به محلول   عاتیما  توان یآن م   له یبوس   ن یدارد. همچن

 پر کاربرد است. اریبس ون، یتراس ی ت یهاشیدر آزما

 

 کاتوریدس

مانند کبالت  ی مواد ینگهدار یبرا  قیعا یادکانتور محفظه  ای( Desiccator) کاتوریدس 

(IIIکلر فرمول    د ی(  دس   (COCl2)(COCl2)با  داخل  در  نام    ی مواد   کاتور،یاست.  به 

شده    ینگهدار  ی( وجود دارد که از جذب رطوبت توسط ماده Desiccants)  کانتیدس 

اده موجود در آن در  م  کاتور،یبا باز شدن درب دس   نکهی. با توجه به اکند ی م  ی ریجلوگ

که به     ییایمانند فلزات قل    یمواد   یدر نگهدار  له یوس   نیاز ا   رد، یگی معرض هوا قرار م

 .شودی استفاده نم دهند ی سرعت با هوا واکنش م 
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 پت یپ

  پتیدارند. پ  یانواع مختلف  هاپت ی. پشودی استفاده م گریو انتقال آن به ظرف د ع یما ک یحجم  قیدق  یریگاندازه  ی برا هاپتیپ از

 :آن عبارتند از گریهستند. انواع د  یشگاهی لوازم آزما  نیحبابدار، دو نوع پرکاربرد از ا پت یمدرج و پ

 (Air Displacement Micropipettes) هوا ییجابجا پت یپ کرویم •

 (Electronic Pipette) یکیالکترون پتیپ •

 (Positive Displacement Pipette) مثبت ییجابجا پتیپ •

 (Pasteur Pipette) پاستور پتیپ •

 (Van Slyke Pipette) کیون اسل پتیپ •

 (Glass Micropipette)  یاشه یش  پتیکروپیم •

 

 . شودی ( استفاده م Pipette Fillerپر کن ) پتیپ  ای از پوآر  پتیپر کردن پ  ی لازم به ذکر است که برا

 

 بورت 

بورت   یاشه یلوله ش  کیبورت   پا است.  در  دارا  نییها  کنترل    ریش  کی   یخود 

م تا  پا  عات یما  زان یهستند  از  بورت   ن ییآزاد شده  باشد.  کنترل  به طور  قابل  ها 

 .رند یگی مورد استفاده قرار م  رهیو گ هیبه همراه پا  شگاهیمعمول در آزما

در آن و    هیمقدار اول  دیبورت، با   کیحجم اضافه شده از    زانی سنجش م  یبرا

خوانش   ی . برادی کسر کن گریکدیو در انتها از  ادداشتی  یرا در محل  ییمقدار نها

 . د یدر لوله استفاده کن ع یسطح ما نی ترنیی هم مانند موارد بالا، از پا  قیدق

 

 

 ره یو گ هیپا

  در   …و    ی نیها، بوته چبالون   بشر،   نگهداشتن بورت،   یبرا (Stand and Clamps) هیپا  از

 .شود ی چراغ بونزن استفاده م ی بالا ا ی ظروف  یبالا

لوازم آزما  دیکن  ی سع  همواره  پا  یرا به خوب   شگاهیکه  ابزار شد یمتصل کن  هیبه    یاشهی. در اتصال 

استفاده از حلقه متصل    ی. برادیسفت نکن  اد یرا در اطراف آنها ز   رهی و گ  د یمراقب شکستن آنها باش

 ع ی در اطرف حلقه سبب توز  یفلز  ی هستند. به طور مثال تور  از یمورد ن  ز ین  یگرید  یابزارها  ه، یبه پا

متصل به   یابزارها   یکه تمام   دیکن  یسع   تی. در نهاشودی بشر م  ی هاواره یحرارت در د   کنواختی

  هم، تراز باشند.
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 انبرک

  ی مخصوص  یهاانبرک   که حمل و لمس آنها با دست خطرناک است.   روندی بکار م   ی لی گرفتن وسا ی(، براTongs and Forcepsها )انبرک

 . رندیگی کوچک بهره م  اریحمل و انتقال ذرات بس یبرا زیاند. از پنس نشده  دی تول شی آزما   یهالوله  ا یحمل بشر  یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسپاتول 

 . شودی از ظروف خود استفاده م ییایمی برداشتن مواد ش ی از اسپاتول )قاشقک(، برا

 

 

 

 

 

 

 
 

 دماسنج

آزما براLaboratory Thermometer)  ی شگاه یدماسنج  دما   ی(  م  عات یما  ی سنجش  ارودی بکار  م دماسنج   ن ی .  صورت    توانندی ها  به 

 از ترموکوپل ساخته شده باشند.  ا ی یاشهیش
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 چراغ بونزن 

شلنگ   ک یمنظور معمولا  ن ی ا ی شعله است. برا جاد ی ا ی برا ی ک یمکان ی (، دستگاه Bunsen Burnerچراغ بونزن )

کنترل شعله،    یهوا و گاز است که برا  میتنظ  ر ی. چراغ بونزن شامل دو ششودی گاز از کپسول به چراغ بونزن وصل م 

 استفاده کرد.  تیکبر ا یاز فندک   د یبا لهیوس ن یروشن کردن ا ی شوند. برا میمناسب تنظ زان یبه م دی با ر یدو ش  نیا

 

 

 ترازو

  شه یو هم  رند یگی ترازو قرار نم   یرو  میمستق  گاهچ ی ه  یی ا یمیکاربرد دارد. مواد ش  یی ا یمین مواد شکرد   ( در وزن Balance)  ی شگاهیآزما   یترازو

اند.  شده  برهیکه قرار دارند کال یمحل یبرا رایحرکت داد ز  دی را نبا  یشگاهیآزما  ی. ترازوها شوند ی ساعت حمل و وزن م شهیهمچون ش یل یبا وسا

.  د ی( را فشار دهTare)  ا ی(  Zeroو دکمه )  دیترازو قرار ده   ی را رو  یظرف خال   د یوزن کردن مواد، ابتدا با   یبرا

  . بعد از صفر کردن وزن، دی وزن ظرف ندار  ح یبه تصح   ی ازین  قت یو در حق  شود ی کار وزن ترازو صفر م   ن ی با ا

  اضافه کردن مواد به ظرف،   ی که برا  د یکن. فراموش ن دی و وزن کن  د یز یساعت بر  شه یش  ی ماده مورد نظر را رو

هوا و گرد و غبار بر    ان ی است، جر  ادیترازوها ز  نی دقت ا  نکه ی. با توجه به ادیترازو بردار   یحتما آن را از رو

 هوا باشد.  ان یبدون گرد و غبار و بدور از جر دی ترازو با شه یهستند و هم  رگذاری دقت آن تاث  زانیم

 

 ست یپ

. عملکرد  شودی گرد استفاده م ته   یهاو بالون   شی آزما  ی هاهمچون لوله   ی شگاهیلوازم آزما  یشستشو   ی آبفشان برا  ای (  Wash Bottle)  ستِ یپ  از

  ی که برا   شود یبا فشار خارج م  ع یاز لوله متصل به آن، ما  ، ی با فشار دادن بطر  ها، بعد از پرکردن آن   ی عن یاست،    ی ها به صورت فشاربالون   نیا

داخل    ع ینشان دادن نوع ما  ی برا  یمختلف   ی رنگ  ی . کدهارندیگی بهره م  ز ین  عات ی انتقال ما   ی برا  ی در موارد  ستی ظروف بکار رود. از پ  ی شستشو

  ی برا   ی و آب  زوپروپانولیا  ی زرد برا  متانول،   یاتانول  ، سبز برا  ی برا  دی استون، سف  ی . به طور مثال رنگ قرمز برارد یگی مورد استفاده قرار م  ستیپ

 . شودی آب مقطر استفاده م 
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